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Proé mluvit o SOUKROME anesteziologické praxi?
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v “ v s T IcNi NAca?? -
Cim se lisi ,,soukroma“ od nemocnicni péce?" Lo =

« Potkame pacienta vetsinou az pred vykonem
« Spoléhame na spolupraci s chirurgem a jeho team
VySSi pracoviste??? Krve??7?? Revize, pooperacni dohled???

Nocni sluzba???

 Nemame dostatek casu na premedikaci .... predoperacni
vysetreni???

» Casta jazykova bariera — zahraniéni pacienti, nepoijiténi
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v “ v s T IcNi NAca?? -
Cim se lisi ,,soukroma“ od nemocnicni péce?" Lo =

 Nemame ,komplexni® zazemi ...... pristrojove vybaveni/ obtizna
intubace / jeden pristroj, omezeny prostor / PACU?

« Nemame ,dal$i“ ruce ..... jsi SAM

* co se déje po vykonu — CA? Analgosedace?? .... dohlidani/
PACU/ monitorace

 Pacienti Casto odchazi odpoledne nebo rano domu
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v “ v s T IcNi NAca?? -
Cim se lisi ,,soukroma“ od nemocnicni péce?" Lo =

EKONOMICKE aspekty:

 forma? .....ICO/DPP/DPC/S.R.0.??7?
« dané? ..... DPH?7??

PRAVNI aspekty:

« dokumentace — souhlas, smlouvy, registrace
« POJISTENI|????
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Rozdily TIVA/TCI

remifentanil/sufentanil
aneb farmako-ekonomika v privatni praxi

ESThE

MUDr. Michal Otahal

Klinika anesteziologie, resuscitace a intenzivni mediciny, 1. [ékarska fakulta UK a VSeobecna fakultni nemocnice v Praze
U nemocnice 2, Praha 2

Klinika plastické chirurgie Esthé, Praha 1



Konflikt zajmu:
* prednasky pro Fresenius ..... Pouzivdm, co mam ... foto ©
e Soukromy anesteziolog , Esthé“

 Sekce CSARIM
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TIVA — totalni intravenozni anestezie est-ée

Vyhody

potrebujete pouze i.v. vstup
priprava casove nenarocna
malé riziko selhani (vs. RA)
neni riziko rezidualni blokady
(RA v ambul. chir.)

nizsi toxicita léku

(vs. inhalacni anestetika)
snizuje PONV
neni riziko maligni hypertermie
malé znecisténi zivotniho prostredi

Nevyhody

 u delSich vykonu nutnost
kontinualniho podavani tekutin

* nutnost specifického vybaveni

* maly presah analgezie do
pooperacniho obdobi

e cena?
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TIVA — nizsi POCD ESThE

Comparison | TIVA vs Inhalational maintenance, Outcome 2 Postoperative cognitive dysfunction.
Inhalational f th -
mainte-
Study or subgroup TIVA nance Odds Ratio Weight Cdds Ratio INCe O anaes esia
M- M-
HRandom,95% HRandom,95% rlderly PeOPIe
n/MN n/N a cl
Egawa 2016 1672 24172 — 21.5 % 057 [ 027, 1.20]
Geng 2017 (1) 2/50 25/100 - 9.3 % 0.13[003,055]
Linchoim 2013 6 697 . 3% 066 (018,241 Cochrane
L ]
Micha 2016 1136 10/37 ) 52 % 0.08 [ 001, 0.64 ] LI b ra ry
Rohan 2005 715 715 * 9.8 % 1.00 [ 0.24, 420
Tanaka 2017 19/39 26/40 - & 17.7 % 051021, 1.26]
Tang 2014 30/101 33/99 ol 253 % 0.85[ 047, 1.54]
Total (95% CI) 409 460 ———_— 100.0 % 0.52 [ 0.31, 0.87 ]
Total events: 79 (TIVA), 131 (Inhalational maintenance)
Heterogeneity: Tau? = 0.18; Chi? = 10.12, df = 6 (P = 0.12); 2 =41%
Test for overall effect 2 = 247 (F = 0.014)
Test for subgroup differences: Mot applicable
(.2 (.5 | 2 5
Favours Inhalational maintenance

Miller D, Cochrane Database of Systematic Reviews 2018



(O KARIM

1.LF UK AVFN V PRAZE

Mate jasnou predstavu o cené anestezie / ESThE
analgosedace?

M ano, ovlivnuje to mé chovani
M ano, ale neplatim, tudiz to neovlivnuje
mé chovani / nesetfim

M ne, je mi to jedno, neplatim to ja

ne, nenapadlo me to pocitat
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CENY '

PRODUKT Min. odbér Cena bez DPH Cena s DPH Do kosiku (s DPtH

Remifentanil B. Braun 1mg, 5x1mg B. Braun Medical ~ baleni 794,57 K& 874,03 Ké 874,03 KC
(5 ks) / bal (10 %) / bal x D baleni
Remifentanil B. Braun 2mg, 5x2mg B. Braun Medical ~ baleni 1032,82Ke 113610 Ke¢ 113610KS
(5 ks) / bal (10 %) /bal x[1 |baleni

REMIFENTANIL 1MG ........ 175 K¢
SUFENTA 50ug  ......... 30 - 40 Kc
Propofollg ... 85 KC
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Farmako - ekonomika aneb cena CA

ESTRE
Price Comparison Calculator Price Comparison Calculator

uvod 60 minut anestezie low-flow
| Isoflurane | [ \Desflurane|  Sevoflurane | Isoflurane | [Desfiurane| Sevoflurane

Bottle Price [ 770Kke [ 2430Ke |  2530Kg Bottle Price [ 770,00 K| [2430,00Ke| | 2 530,00 K¢

Bottle Vol. (mL) | 250| | 240| | 250| Bottle Vol. (mL) | 250| | 240| | 250|
Price/mL 3,08 K& 10,13 Ké 10,12Ke | Price/mL 3,08 K& 10,13 Ke 10,12 Ké

Conc'n % | 2,50%) | 6,00%| | 3,50%] Conc'n % | 2,00%) 6,00%| | 3,00%|
Flow Rate (mL/min) | 4000 | | 4000 | 4000 | Flow Rate (mL/min) | 500 | 500 | | 500 |
Anaesthesia time (min) | 5| | 2| | 2| Anaesthesia time (min) | 60| | 60| | 60|
Density 195,7 210,6 182,7 Density 195,7 210,6 182,7
Vol Used (mL) 3 2 2 Vol Used (mL)

e [[04ake [TT8654Ke [ 4985Kel

Total Inhalant Cost/Procedure _ _ r 15,51 Ké Total Inhalant Cost/Proced
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Farmako - ekonomika aneb cena CA

-
x

Price Comparison Calculator 1 Calculator

, AS0MS - Desflurane  Desflurane  Desflurane

750Mg - 63,15

OFO\’U ces
h 75\(% cor

Cena PROP

Bot Ih 75\(% e

. 85K

Price, k 1000“’\%
Conc'r I\(glh 100 g ¥,00%
10M8
Flow Ra . 2 000 3000
Anaesthesia time (min) 2 2
Density 195,7 210,6
Vol Used (mL) 2 2 18 9 7

Total Inhalant Cost/Procedure _ _




vykuny tvrdy" nos augmetace modelace zmenseni A RI M

= UK AVFN V PRAZE
_
cena za: 100 ’
prameér 42n,u Pnpravekﬁprnstredek Pncet (mnnzstw) Cena zZa 1 ks CELKEM E,D 75,0 o ThE
Propofol 100mg  |PROP S| _ DOR TRC
400 5 75
SR ~o0 | Antimikrobialni filtr X 17,5 175 o L
600 |Trachealni rourka 1x 23 23 5 75
400 |EKG elektrody 3X 2 6 5 75
Xylokain spray 1x o$etfeni ETK 156 5 5 715
Ophtalmo-azulen ung 1X 45 1
Intravt?nnznl kanyla s portem 1X 20 20
Infuzni set 1x 7 7
Spojovaci / détsky set 3x 7 21
Kohoutek 2X 55 11
Nesterilni ochranné rukavice 4x 2 8
meucewlv kanyly 1X o) 9
USSR Strikagka 20 ml 1x 13 13
Stfikacka 10 ml 1X 0,95 0,95
Stfikacka 5 ml 1x 0,68 0,68
Stikatka 50ml 1x 16 16
obligatorni Intravenozni jehla 20G 3X 0,4 1,2
' 2470 Bodec na fedici fyz. roztok 1x 16,3 16,3
02/L Drobny obvazovy material 1x 10 10
0,34 Ochranné kryty na IV vstupy 1X 1,6 1,6
N20/L 037 Hadi¢ka ohfivaé 0,2 x 57 11.4
: | |




OKARIM
CENA pristroju / monitorace anestezie T &

* Cena odparovace SEVO cca 30tis/ DES 60-90tis
* GAS modul do monitoru / anesteziologického pfistroje .. 120-200 tis.
- side stream mereni — nasledne naklady minimalni

« Cena davkovace TIVA/TCI ... cca 40-45 tis.

* Cena Entropie ( modul 100 tis ) .... elektrod cca 330KC

« Cena CONOX (pfistroj cca 130/155 tis.) .... elektroda 350K¢C
* Cena BIS (modul cca 100 tis.) ..... elektrod cca 400 - 500 kcC
« Cena monitoru TOF ... elektrody cca 2,30



TClI target controlled infusion

vereeeeenenee PRO X

 optimalizuje podavani danych léku

* ma zabranit pfedavkovani

A d L

CL (L/min)

12 Schnider : 1.89 + (Wt-77)*0.0456 - (LBM - 59)*0.0681 + (H - 177)*0*0264
12 Marsh : 0.228*0.119*Wt r
8 L
/ /
/
0 20 40 60 80 100

BMI (kg/m?)
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=

ESThE

CON

stereotypy pfri titraci — velka zmena
C, nebo C,

doba probouzeni — nastaveni
hladiny 0,8-1ug/ml??

obézni pacienti — vypocet LBM
selhava

déti — absence modelu


http://www.akutne.cz/res/publikace/tci-target-controlled-infusion1-final.pdf

TCl v praxi

Propofol
(3,5—6 pg/mi)

Remifentanil
(2-8ng/ml)

Sufentanil
(0,15-0,6 ng/ml)

Alfentanil
(120 — 250 ng/ml)

Marsh

Schnider

Schuttler

Kenny

Hull
Egan

Bovill

Greele

Maitre

Hudson
Scott

Shafer

1991 (BrJ Anaesth.)
1998 (Anesthesiology)

2000 (Anesthesiology)
2005 (Anesth Analg)

1991
1993 (Anestesiology)

1984 (Anesthesiology)
1987 (Anesth Analg

1995 (Anesthesiology)

1987 (Anesthesiology)

1991 (Can J Anesth)

1987 (J Pharm Exp Ther)

nebyl publ. (Stanpump™)

vaha

vaha, vyska, vék, pohlavi

vék, pohlavi, vaha, LBM

vaha, vék, pohlavi

vaha
bez proménné

BSA

Kfikava, pfedndska pro KARIM 2017



TC I V p ra.X I Propofol C, —indukce 1,9-7,7 pug/ml

C, — chir. vykon 3,5—6 ug/ml

C, 1,1-4,7 pg/ml

C, — probuzeni 1-2,3 pg/ml

C. - extubace 0,26 — 1 pug/ml
remfertani

Cy, - EEG 11 - 15 ng/ml

Cs, — pokles MV 0,85 — 1,49 ng/ml

navrat spontanni ventilace 0,86 ng/ml

C, — indukce 0,6 — 0,7 ng/ml

navrat spontanni ventilace <0,2 ng/ml
Alfentanil C, - intubace 100 — 200 ng/ml

C, — bfisni chirurgie 120 — 250 ng/ml

névrat védomi (s propofolem) 50 — 100 ng/m!

NIINava, piculiasna piruv KARIM 2017



PROPOFOL - TCI nastaveni davkovace P KARIM

CA s opioidy 2 —4 ug/ml ESTRE

+..u.. ReZimy Strikacka
& Oznaceni gk

L~ JPropofol g ol
=1 [ = hinider mo Efektl
Braun Crnnifix @F!.emifentanil % pgfml Q

—

Pacient
A0 Roky

vi@ = 080 Lll:llrnl 19 i
Eel: Il1llun:||rn|
Cp: 2 pgimi
Ce: 2.98 pg,/mi
0,00 mig lII L d lIl H

PROBOUZENI




'ﬁ) FRESENIUS
KABI




PROPOFOL - TIVA ... nastaveni davkovace OKARIM

- CA s opioidy ... 6-10mg/kg/h  sedace 2-3,5mg/kg/h eEsTRHE

Strikacka Lék
alek X {milfh)
= Propaofol = gl

S0cC

Braun Ornifix

F‘rn:||:|nh:|I 1III_Irru;|,|’rnI M Indulceni divka

1 E ﬁ:?-.'. ‘ 250 mglkg
DD mafkgth = B min 45

F60kg 36.0mljh YTL: 15.0 i
S0cc Braun Omnifix 120000 mifh




CA: PROPOFOL + REMIFENTANIL ...
TCI - Schneider ... 2-4 (3,5) ug/ml PRO + N

%,Ag"'; Cpe 1.00 pg/ml

TCI - Minto ... 2 - 8 (4) ng/m| REMI < s

< ,ﬁ ¢ 0,80 pgfml | 19 min
Eet 250 pgfml
Pacient Cp: 2,50 pgfml
vék:  40Roky Ce: 2.50 ug/ml
:1h:1 70kg nllmﬂIPQ.fh
Vyskar 175 m

Pohlavi:B mc

@& 52 1.00ngfml | 3min
' P cpt: 1.50ng/ml
Cp:1.50ng,/ml
Ce: 1.50 ngj/mil
0.05 ugikgimln

« fw W= Luungjmlj 11 min
U Caks 4 50 nniml
1 Cp: 4.50 ng/ml
Pauﬁll:lﬂi:l' oky e 4.50 ngfml
70kg 0.21 pafkafmin
75 cm




i o

qCON

179

L l\mll\m‘lmllmil ﬁ

& 8 ¢ @83

“'“l||l' MM: | IIH’ I




=

&8 Propofol IDIIImg,l'mi 3

CA : PROPOFOL + SUFENTANIL ... SiES= el

g M =~

TCI - Schneider ... 2-4 ( 3 - 3,5) ug/ ce:0 i/

e = [ BV | B

R Hf"

TCI - Gepts ... 0,15 — 1,5 (0,2-0,5) ngP@ 19,060,508

@ =010 ng,l'ml,l'2? min

b -
r'_--'\_'UL l=]

Cp: 0. lan,-’ml
Te .13 nafml

[ {n SLIl'EI‘lt-:lrlll 1,00 |.Jg,l'rl:|, . 0.00 ugfkafh
' I Cpt:[EEEng/ml ’

| E-ulu_ 4- g

Stop: 0 min 00

0, 4|_| 1,30 pgfk |:|,flm




OKARIM
CENA ... AUGMENTACE ... 1,5h o o

* TIVA propofol + sufenta bolusové ... PRO @ 520mg .... 45K¢
SUFNT @ 20ug .... 16KC .... = 61K¢

* TCl propofol + TCl remifentanil ... PRO @ 550mg .... 46,8K¢
REMI @ 640ug .... 112K .... = 159K¢

 TCI propofol + TCl sufenta ... PRO @ 545mg .... 46,3K¢
(2-6/2019 vypadek REMI) SUFNT @ 30ug .... 24K¢C .... = 70K

+ obligatorni polozka (ostatni Iéky + spotrebni material) + 245K¢
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Sabina

S panem doktorem neni potreba se
néceho bat _

)

2h Tosemilibi Odpovédét O

Mia
Nejlepsi anestezie, pocit chladu ani pocit
na zvraceni nenastal, probudila jsem se
naprosto ,svezi" - 2.

31Tm Tosemilibi Odpovédet

Michaela
Nejlepsi anestezie kterou jsem kdy méla
a to nemluvim o pfistupuss

45m Tosemilibi Odpovéedet



©0 40

1 sdileni

\s\e“ _<milibi Odpovédét

~ ESThE - Plasticka chirurgie Praha

ESThE

Véerav 20:115 - &

Ten, ktery se stara o vase prijemné probuzeni po
zakroku. &

Anesteziolog MUDr. Michal Ot3*

zkusenostem predvida * (@d €a
Zuzana : 3 A v€as jim pfedch* —‘el\o pre®™ =
To mohu jen potvrdit strasne milej a “ﬁ
: ¢ \( P‘ _<c obavat. Diky panu
vtipnej....!! ec“ «cené, e brzy po zakroku
BTG I o el? -niou vstat z postele, nezvraci a rychle se
M0 h Tosemilibi Odpovedet “3

Beruska 5‘(
Taktez sp~' “h I>~“e .y a vtipny

€1?€ v pavince.

ANES tEZ10L0G

MUDR. MICHAL
OTAHAL

Petra
Ano také mohu potvrdit. Mily, vtipny.
VSe bez problémd.

8h Tosemilibi Odpovédét
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Monitorace anestezie? /\ M - e

332

V prubéhu anestezie jsou monitorovany (kontinualné nebo v pravidelnych pfiméfenych

intervalech podle povahy opera¢niho ¢1 diagnostického vykonu, sledovaného parametru a

stavu pacienta) nasledujici zakladni ukazatele:

a) EKG,

b) srde¢ni frekvence, V., Sevéik

¢) krevni tlak (neinvazivni metoda),

d) saturace hemoglobinu kyslikem metodou pulzni oxymetrie,

e) dechova frekvence spontanné dychajicich pacientu,
nastaveni ventilatoru

.—ﬂ=
333
Pokud to pfistrojové vybaveni pracovisté umoznuje, doporucujeme v prubéhu anestezie
monitorovani nasledujicich ukazatelu:
a) koncentrace inhala¢niho anestetika ve vydechované smési plynu,
b) hloubka anestezie pristrojovou metodou.

Poznamka: Zvlasté v pfipadech pouziti totalni intravenézni anestézie v kombinaci s pouzitim svalovych relaxancii.

'Pm,

(PCT)

len na konci




Perioperative Composite
N p tion variability Spectral
Momtdrmg index entropy

gNOX index

L > Monitor
% a
s . L
] K3
- -

IR lll-Reflex

Tab. 2 Metody méreni hloubky CA [7]

Klinické hodnoceni/tradicni
metody

PRST skore

vodivost klize

technika izolovaného
predlokti

spontanni povrchovy
elektromyograf

nizsi stazitelnost jicnu

variabilita srdecni
frekvence

EEG

Elektricka
aktivita mozku

BIS

entropie

narcotrend

monitor mozkovych funkci

monitor pro analyzu funkce
mozku

analyzator stavu pacienta

SNAP index

monitor pro analyzu funkce
mozku

evokovane
potencialy

somatosenzoricke
evokovaneé potencialy

vizualni evokovanée
potencialy

sluchové evokované
potencialy

Vysvétlivky: PRST skére - Pressure Rate Sweating Tears score, BIS - bispektralni index

EEG - elektroencefalogram

Figure 1  Infographic showing perioperative nociception monitoring according to the origin of the measurement. ANI: Analgesia

Nociception Index; EEG: electroencephalogram; EMG: electromyogram; SNP: parasympathetic nervous system; SNS: sympathetic

nervous system.

Abad-Gurumetaa et al. Rev Esp Anestesiol Reanim 2017

Divak et al. Anest. intenziv. Med., 27, 2016, ¢. 6, s. 349-357




Tab. 4 Rozdéleni monitorovani hloubky CA podle principu metody [9]

Metoda Monitor Index
EEG BIS monitor BIS
Narcotrend Narcotrend index
Monitor mozkovych funkci
(CFM - Cerebral Function Monitor)
Monitor pro analyzu funkce mozku
(CFAM - Cerebral Function Analysis Monitor)
Analyzator stavu pacienta (PSA - Patient State Analyzer), Physiometrix PSA index
PSA 400 monitor, SEDIline monitor
SNAP Il monitor SNAP index
Monitor pro analyzu funkce mozku CSl
(CSM - Cerebral State Monitror)
EEG+EMG Entropy _ Response entropy - RE
State entropy - SE
EEG+AEP AEP monitor AEP index

Divak et al. Anest. intenziv. Med., 27, 2016, C. 6, s. 349-357




o T STSSERER

Narco'22%i’

sedation

light anesthesia

general anesthesia

deep anesthesia with hypnosis

burst suppression - EEG silence

Awalce

* Responds to normal voice

= Responds to loud commands or
mild predding/shaking

BIS INDEX RANGE

Flat Line EEG




Monitorace ... praxe - indukce

| CONOX PCA v1.0

New Case

Select Index Trend v Trend Time Scale: 30 min ~ | Filename: 20170808-140556_CONOXlog.txt

Indexes

T e g T

Time ( 30min)

— CON

"v-"wnotatlons

Status: Reading CONOX | Serial Number: CONOX37038 | Elapsed Time: 19:21




Monitorace ... praxe - indukce + presedace

CONOX PCA v1.0

New Case

Select Index Trend ~ i 8-084113_CONOXlog.txt

Time { 30min)

= qCON EMG

’—Anmtmms

Status: Reading CONOX | Serial Number: CONOX37038 | Elapsed Time: 32:02




Monitorace ... praxe - vedeni

i CONOX PCA v1.0

Select Index Trend ~ \_7777 ~| Filename: 20170810-171915_CONOXlog.txt

Time ({ B0mMiIn)

w— qCON EMG BSR = gNOX

[ Annotations




Monitorace ... praxe - vedeni

s CONOX PCA V1.0

New Case

Select Index Trend ~

v | Filename: 20170808-140556_CONOXlog.txt

Indexes

— qCON

BSAH

— qNOX

Time { B0min)

’, Annotations

Status:

Reading CONOX | Serial Number: CONOX37038 I Elapsed Time: 01:05:21



v/

Monitorace ... praxe - prilis hluboka anestezie

| CONOX PCA v1.0

New Case

N\
X

Select Index Trend ~ | Trend Time Scale: 30 min ~| Filename: 20170808-084113_CONOXlog.txt

Time { 30min)

w— CON — qNOX

’—.—"wnnotat»ons

Status: Reading CONOX | Serial Number: CONOX37038 | Elapsed Time: 01:46:49




Monitorace ... praxe - prilis hluboka anestezie

| CONOX PCA V1.0

New Case

Select Index Trend v  Trend Time Scale: 30 min v | Filename: 20170809-173702_CONOXlog.txt

Indexes

Time ( 30min)

w— qCON

l’.—"«nnotatlons

Status: Reading CONOX | Serial Number: CONOX37038 | Elapsed Time: 36:17



Monitorace ... praxe — neni predikce! ... 23sec?

' Impedance '
| check
l Settings I

A\ Status:Reading OK Elapsed time: 01:37:41



Monitorace ... praxe - vyvedeni + extubace

.| CONOX PCA v1.0

New Case

Select Index Trend ~ | Trend Time Scale: 30 min v | Filename: 20170808-084113_CONOXlog.txt

Indexes

T

Time ( 30min)

qCON EMG BSR s qNOX

(.-"\nnotanons

Status: Reading CONOX | Serial Number: CONOX37038 | Elapsed Time: 02:26:57




Monitorace ... praxe - vyvedeni + extubace

2y CONOX PCA V1.0

New Case

Select Index Trend ~ | Trend Time Scale: 30 min v | Filename: 20170809-193636_CONOXlog.txt

Indexes

Time { 30min)

— qCON EMG BSR e gNOX

".iknnotatrons

Status: Reading CONOX | Serial Number: CONOX37038 | Elapsed Time: 01:11:52




